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XXXI.  

17eber eine unmittelbar mit dem Lebensende beginnende 
Todtenstarre. 

Vou Dr. J. M. Rossbach' ,  
Privatdoccllten an der Universit~it Wi:wzburg. 

Hinsichtlich der nach dem Tod in den Muskeln vor sich ge- 
henden Ver~inderungen galt bis jetzt die allgemeine Annahme, dass 
der Tod die Muskeln erschlafft, dass diese Erschlaffung eine Zeitlang 
andauert, um dann einem Starrezustand, der Todtenstarre, Platz zu 
machen, die ebenfalls allmlihlich wieder verschwindet. 

Auf den Schlachtfeldern yon B e a u m o n t  und Sedan  nun fiel 
mir neben einer Mehrzah l  yon Leichen, denen der pli~tzlich oder 
langsam gekommene Tod wahrhaft die Glieder geltist hart% deren 
Antlitz den Stempel tier vollkommensten Ruhe und" Affectlosigkeit, 
deren Ktirperhaltung keine Andeutung einer in den letzten Augen- 
blicken innegehabten Steliung an sich trug, eine k l e i n e r e  Zahl  
yon  Le ichen  auf ,  we l che  e r s t a r r t  in d e r s e l b e n  H a l t u n g  
d a l a g e n ,  wie s ie  d i e s e l b e  im Leben  zu i r g e n d  e inem be-  
w u s s t e n  Zweck e i n g e n o m m e n  b a t t e n ,  auch  wenn  d iese  
I l a l t u n g  gegen  die Ges e t ze  tier S c h w e r e  v e r s t i e s s .  Unter 
diesen waren abet nicht, wie man glauben sollte~ nur solche, die 
der Tod schnel! wie der Blitz ereilt hatte, sondern auch solche, 
welehe ]angsam gestorben waren und gewusst hatten, class sie ster- 
ben mtissen. Ich konnte verschiedene Kategorien unterscheiden: 

1) Zun~ichst fiel mir die Erhaltung des im letzten Lebcnsmo- 
mente sich i m A n t l i t z  a u s d r t i c k e n d e n A f f e c t e s  auf. Auf dem 
Htigel bei F lo ins  lagen in langer Reihe eine Masse franziisischer 
Husaren, yon denen viele nicht alleiu finstere, sondern aueh yon 
S c h m e r z  v e r z e r r t e  Gesichter (zusammengezogene Brauen, auf 
einander gepresste Lippen u. s. w.) zeigten. Die Ki~rperstellung und 
die Lage der Extremitiiten bot in diesen F~illen nichts Auffallendes; 
meist waren Arme und Beine gerade und start ausgestreckt, wie 
man es bei den meisten Leichen zu sehen gewohnt ist, die auf 
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ebener Unterlage langsam, sei es an einer Erschiipfungskrankheit, 

sei es an Verblutung gestorben sind; hie und da hatte Einer noch 

den S~ibel in der geballten Faust. Die Meisten yon diesen batten 

nach ihren Wunden und sonstigen Umst~inden zu urtheilen, nach 
ihrer Verletzung Minuten und Stunden lang gelebt. - -  Der Aus- 
druck der Freude kann nattirlicherweise tiberhaupt nut selten auf 
dem Schlachtfeld getroffen werden; nut Einmal sah ieh in einer 
Gruppe yon 6 durch eine Granate geti3dteten Franzosen auf der 
AnhShe bei Beaumont ein l u s t i g  l a c h e n d e s  G e s i c h t ,  zu welchem 
m~r der yon einem Granatsplitter weggerissene Schiidel fehlte. 

Ich constatire ausdrticklich diese Beobachtung, da M a s c h k a  t) 
und mit ibm K u s s m a u l  2) die MSglichkeit dieser Erhaltung vor- 

tibergehender Gesichtsausdrticke, wie sie durch Leidenschaften und 

Affecte hervorgerufen werden, liiugnen. Das Mienenspiel in meineu 
Fiillen war so frappant, der Schmerz und das Lachen so merk- 
wiirdig deutlich ausgedriickt (was ja durch die Vergleichung des 

ringsherumliegenden massenhaften Beobachtangsmaterials sehr leicht 

festgestellt werden konnte), dass eine Verwechslung mit dem ,,habi- 
tuellen Gesichtsausdruck, tier dutch die Bildung der knSchernen 
Unterlagen d~s Gesichts, die Beschaffenheit der Weichtheile und ihre 

griissere Auspolsterung mit Fett, durch die Eigenthtimlichkeit der 
Augeu und durch ein zur Gewohnheit gewordenes Muskelspiel be- 
dingt ist", nicht m(iglich war. Wir werden auch noch aus anderen 

Beispielen ersehen, dass die solche Gesichtsausdrticke bedingenden 

Muskelcontractionen mit dem Tod keineswegs in  Erschlaffung iiber- 
gehen milssen s). 

l) Maschka, Ueber Leichensympiome. PragerYierteIjahrschrift. 1851. Bd. 31. 
S. 99. 

2) Kassmaul,  Ueber die Tqdtenstarre u.s.w. Prager Vierte]jahrschrift. t856. 
Bd. 50. S. 114. 

a) In dem Bewusstsein~ dass ich selbst derartige Beobaehtungen ffir Erdiehtung 
oder Tiiusehung halten wiirde, wenn ich sic nicbt mit meinen eigenen hagen 
gemacht und~ fiber deren UngewShnlichkeit erstaunt~ einer genauen Priifung 
unterzogea h~ttte, sowie bei der Wichtigkeit dieser Faeta z. B. in gerichts- 
/irztlieher Beziehung, halte ieh es nieht f/Jr unn~ithig~ ausdr~icklich anzu- 
fiihren~ class ausser mir noch der Professor der Chirurgi% h. l)ehler aus 
W/irzburg, some viele Mitglieder der unter hnffihrung des Major v. G r o1 m a n n 
stehenden Sanit~tscolonne B~irgen f/it die Richtigkeit dieser und der folgen- 
den Sehilderungen sind. 
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2)iAus den K(irperstellungen anderer Leichen konnte man 
schliessen, dass sie in einem Augenblick gestorben waren, in wel- 
chera die Musculatur verschiedener KSrpertheile sich in einera starken 
Contracti0nsgrade befand. Thetis hatten dieselben ihre Waffen noch 
krarapfhaft fest in den It~inden, wie sie sie ira letzten Augenblick 
vor ihrera plStzlichen Tode gebraucht hatten; thetis hatten sie ira 
Moment tier tSdtlichen Verletzung ihre Waffen fallen lassen, irgend 
eine andere heftige, unwillktirliche Bewegung geraacht und waren 
in dieser erstarrt.  

Ein franziisischer Infanterist hatte bet B e a u m o n t  den tSdt- 
lichen Schuss erhalten, als er gerade sein Chassepotgewehr laden 
wollte. Er war nach Vorn ~efallen, hatte abet die Ladestellung 
in der ttaltuog des Gewehrs und der H~inde vollkomraen beibehal- 
ten: die linke Hand sttitzte den Lauf des Gewehrs, der Kolben 
war an die rechte Seite gepresst; die rechte ttand lag am Knopf 
des Hebeis. 

Auf dera steflen Bergweg, der aus F lo ins  auf den anstossen- 
den tlfigel ftihrte, lag ein preussischer J~ger rait zura Sturm gefasstera 
Gewehr. 

Eiu franz~isischer ttusar war rail seinem Pferde, gleichzeitig 
yon tiJdtlichen Kuge!u getroffen, gefa!len; der Reiter hatte im Fall 
seinen Sattelsitz nicht verlassen; der linke Fuss lag unter dera 
Pferd, der rechte fiber dern Sattel. 

Ein deutscher Soldat lag auf der AnhShe vor B e a u m o n t  todt 
auf dera Bticken; seine beiden Arme nach Ohen (gegen den ftira- 
reel) gestreckt. Er hatte jedenfalls, als er noch stand, seine Arrae, 
wie Zra" Ab'wehr Vor sieh gehalten und war todt uragefallen, ohne 
die Ha!hing seiner Arrae zu ~ndern. Ich ging auf denselben zu, 
well es in der Ferne aussah, als ob ein auf dem Boden liegender 
Verwundeter winke. 

Bet S e d a n  sahen wir eta Pferd, dera eine Granate die tIals- 
wirbelsiiule weggerissen hatte im hugenblick, als es einen Satz 
machte. Wiihrend die Beine aller anderen todten Pferde in ether 
zum Rurapfe rechtwinkligen Richtung steif und ohne Bie~ung waren, 
lag dieses in roller Sprungstellung da - -  mit gekriimmten Vorder- 
m)d stark gespannten ftinterfiissen--, obwnhl es, wie alle anderen 
auf die Seite gefallen w a r .  

~ h r e n d  es sich in diesen Fiillen, wenn ich so sagen darf, 
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mehr um grebe, im Leben dutch starke Muskelcontractionen be- 
dingte Stellungen des KSrpers lind der Extremitiiten handelt, die 
im Tode beibehalten worden sind, muss ich 

3) dreier anderer F~ille erw~hnen - -  mir und Anderen wegen 
ihrer Merkwtirdigkeit besonders in die Augen fallend - - ,  bei ~denen 
ganz leichte und .graziSse Haltungen im Tode keine Veriinderung 
erlitten batten und in  einer unbegreiflichen Weise beibehalten wet- 
den waren. 

Die  oben erw~ihnte 6ruppe yon 6 durch einen einzigen Gra- 
natschuss getSdteten Franzosen sass in dem AugenMick, we sie yon 
ihrem ungeahnten Verhiingniss ereiit wurde, in einer Bodenvertie- 
fung beisammen, um zu friihstficken. Die ganze Granate hatte 
zun~ichst einen ia der Mitte sitzenden Soldaten im Rficken getroffen, 
war im K(irper selbst geplatzt und hatte einen grossen Theil des 
Rumples bis zu den Oberschenkeln hinab zerrissen und verbrannt; 
die Fieischmassen waren verkohlt, mfirb und zerreiblich. Gleich- 
zeitig wurden slimmtliche Tischkameraden dutch die umherfliegenden 
Splitter getSdtet. Des Einen babe ich bereits gedacht, dem tier 
ganze Sch~del weggerissen wurde, als er gerade fiber eine lustige 
Bemerkung seines Nachbarn lachte. Der neben diesem Sitzende 
hatte eine zinnerne Tasse, sie zierlich zwischen Daumen und Zeige- 
finger haltend, an die Lippen gefiihrt; tier Rand der Tasse beriihrte 
gerade die Unterlippe, als ibm der ganze Schfidel und des Gesicht 
mit Ausnahme des Unterkiefers heruntergerissen wurde. Die so in 
Einem Augenblick get(idteten Soldaten konnten wegen der Vertiefung, 
in der sie sassen, und wegen des engen Aneinandersitzens nicht 
fallen, und so fend ich den Letzteren noch nach 24 Stunden in 
halbsitzender, balb liegender Stellung, wie er die Tasse mit frei 
erbobener Hand zierlich an den kopflosen Unterkiefer hielt. 

Ein in die Brust geschossener Deutscher hatte, als er sein 
Ende herannahen Iiihlte, des Bild seiner Frau oder Geliebten noch 
einmal sehen wollen. Er lag ha lb  auf  der Seite auf seinem Tor- 
nister und hielt in der vor die Augen gehobenen erstarrten Hand 
die Photographie. 

Ein Anderer hatte vet seinem Ende den abgeschnallten Tor- 
nister als Kopf- und Brustunterlage benutzt und sich einen Verband 
anlegen wollen. Ich fend ibn in dieser Stellung todt, noch mit 
der Binde in der Hand. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LI. lift. 4, 3 7  
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Diese letzten 3 Stellungen des K(irpers und der Arme schliessen 
die M(iglichkeit aus,  dass sic dutch eine-letzte krampfhaft heftige 
Contraction der Muskeln erhalten geblieben w~ren; denn dazu war 
die Haltung in allen 3 Fallen zu graziSs urid zu leicht und nicht 

die geringste Anstrengung verrathend. Diese sind daher gleichwerthig 
mit den Nillen, bei welchen der lebendige Gesichtsausdruck erhalten 
blieb und zugleich ein Beweis ftir die Miiglichkeit dieser Erhaltung. 

Da in allen unter 1~ 2 und 3 angefiihrten Ffillen die Musku- 
latur in einem Contractionsgrade verharrte, wie sic ihn unmittelbar 

vor dem Ted eingenommen hatte, und da die Glieder ihre lebendige 
Stelhmg, wie die beim Anblick des Gorgonenhauptes zu Stein Ge- 

wordenen, beibehielten, so kann es keinem Zweifel unterliegen, 
dass z w i s c h e n  dem l e t z t e n  M o m e n t  d e s  L e b e n s  u n d  d e m  
e r s t e n  M o m e n t  d e s  T o d e s ,  a l s o  b l i t z s c h n e l l  e i n e  S t a r r -  
h e i t  eingctreten sein muss, die hinsichtlich ihrer langen Dauer nut  
als identisch mit d e r T o d t e n s t a r r e  angesehen werden kann, dass 
diese Todtenstarre somit unmittelbar tier lebcndigen Muskelzusammen- 

ziehung sich angeschlossen, resp. aus ihr hervorgegangen ist. Denn 
wiire diese Todtenstarre auch nur einen Augenblick nach dem deft- 
nitiven Lebensende eingetreten, so hiittcn unbedingt in diesem 
Augenblick die contra.hirten Muskeln erschlaffen, die Glieder dem 
natiirlichen Gesetz der Schwere folgen, der erhobene Arm beispiels- 
weise heruntersinken mtissen u. s .w .  Denn wir kiinnen unmi~glich 

annehmen, dass bei eingetretenem Tode noch irgend eine vitale 

Action, eine Muskelcontraction fortdauern k(inne. 
Man hat bis jetzt noch keine grossen Erfahrungen tiber diese 

rasch eintretende Todtenstarre; was dariiber in wissenschaftlichenl) 
Annalen zu finden ist, beschrlinkt sich auf wenige Bemerkungen 

und Fiille : 
N y s t e n  2) beobachtete bei einer Hechtart, dass sie im Augen- 

blick des Todes start  wird. 

I) Die Dichtkunst kennt solche Vorkommnisse schon lange. Ein Beispiel finder 
sich in der Ilias V. 554--590. 

,,Doch Antilochos naht und hieh ihm alas Schwert in die Schl/ife; 
,Under entsank aufrSchelnd dem schSngebildeten Wagen, 
,,Hauptlings hinah in den Staub, auf Scheitel gestellet uad Schultern. 
,Also stand er lange, yore lockeren SaMe gehalten, 
,Bis anstossend die Ross' in den Staub hinwarfen die Leiche." 

2) p. H. Nysten~ Recherches de Physiol. et de Chimie i~athol. Paris 1811. 
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S o m m e r  1) gibt, auf 200 sorgfiiltige Beobachtungen gestiitzt, 
an, dass e r  die Todtenstarre hie frtiher, als 10 Minuten nach dew 
letzten Athemzuge babe eintreten sehen, den  F a l l  des  d i r e c t e n  
U e b e r g a n g s  t e t a n i s c h e r  in c a d a v e r t i s e  S t e i f i g k e i t  a b g e -  
r e c h n e t .  Er sah nach rheumatischem Tetanus den Krampf der 
Kiefermuskeln, des Nackens und Rtickens sich unmittelbar in die 
Todtenstarre fortsetzen. 

K u s s m a u l  ~) land in vielen Versuchen, dass beim E i n s p r i t z e n  
v e r s c h i e d e n e r  c h e m i s c h e r  A g e n t i e n  (Weingeist,  Aether, 
Chloroform, Senfiil) in die Arterien der Gliedmaassen lebender Thiere 
d ie  T o d t e n s t a r r e  p l i i t z l i c h  m i t  e i n e r  S t r e c k u n g  u n d  
Z u c k u n g  de r  G l i e d m a a s s e n  e i n t r a t .  

Bei S t r y c h n i n v e r g i f t u n g e n  gibt ein Theil tier Beobachter 
an, dass ,nach dem Tode die Starrheit bleibe, wenn das Thier in 
einem Zustande yon Rigidit~it gestorben sei" ( T a y l o r  a), E n g e  14), 
S e h r a u b e  5)); andere Beobachter abet ( C h r i s t i s o n  6), J o h a n n  
M e y e r T ) ,  iNysten s))  behaupten ausdrticklich, class beim Tode 
dureh StryehninvergiKung, sowie bei Tetanus tiberhaupt erst eine 
vollkommene Erschlaffung der Muskeln eintrete, die abet wegen 
ihrer kurzen Dauer leieht tibersehen werde. Job.  M e y e r  land hei 
seinen Vergiftu~gsversuehen an Thieren, dass die Todtenstarre in 
3 F~illen erst naeh mehreren Stunden, in 2 Fiilten nach 15 Minuten, 
in I Fall'5�89 Minuten naeh erfolgtem Tod eintrat. Br t i eke  9) sah 
nach Stryehninvergiftung die Todtenstarre 8real frtiher eintreten, 
als bei Thieren, die nur durch Verblutung oder Zerst(irung des 

S. 392. L'orphie, esp~ce du genre esox de Linnd (famille des Siagonotes 
de M. Dumdril) meurt h rinstant, off elle sort de reau et devient roide pour 
ainsi dire en mourant. 

2) Sommer, De signis mort. horn. absolutam ante putredinis accessum indi- 
cans. tlavniae t833. 

~) A. Kussmaul, Ueber die Todtenstarre u. s. w. Prager Vierteljahrsehrift. 185fi. 
Bd. 50. S. 108 u. 109. 

8) Schmidt 's Jahrbfieher. Bd. 92. S. 218. 
~) Engei, Darstetlang der Leiehenerscheinungen. Wien 1854. 
s) Schmidt's Jahrb. Bd. 131. S. 247. 
s) Sehmidt's Jahrb. Bd. 92. S. 218. 
7) Schmidt 's Jahrb. Bd. 131. S. 238. 
s) I. c.p. 415. 
9) Johannes M~iller's Archiv 1842. S. 185. 
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Gehirns getSdtet worden waren. Die Wahrscheinlichkeit der Angabe 
T a ) d o r ' s  wird sehr abgeschw~icht durch die bet derselben Gelegen- 
heit ausgesprochene gegentbeilige Beobachtung Chr i s t i son ' s .  In 
dem Rererat tiber den Fall, auf den Sch raube  hinweist, heisst es 
wiJrtlich: ,Irn letzten tiJdtliehen Anfalle wurde das 6esicht fast 
schwarz; d a r a u f  e r s c h l a f f t e n  die Muskeln ;  es trat scliaumiger 
Schleirn vet den Mund und das Herz schlug nicht rnehr. ~ Ftinf 
Minu t en  nach dern l e t z t en  Krarn'pfe, als der KiJrper noch warm 
war, wurden die Muskel'n der oberen Extrernit~ten start ~ u. s. w. 
Ebenso unsicher und daher besser nicht zu beriicksichtigen sind die 
Angaben yon d e Hafin und Gtintz. Unter den Str:/chninvergiftungen 
konnte ich nut einen einzigen Fall ~) auffinden, bet dem man aus 
der KSrperhaltung auf augenblieklich eingetretene Starre schliessen 
darf. Ein Apotheker aus Mailand hatte, urn sich zu tiJdten, eine 
grosse Menge Strychnin genornrnen; in dessert Magen fand man 
noch 2,06 Grammes des Giftes. Der Leichnam wurde auf dem Bett 
in a u f r e c h t e r  Lage angetreffen. Die Finger der Hand waren 
stark zusammengebogen, die Arme in halber Beugung tiber die 
Brust gekreuzt, die Ftisse. gestreckt und nach Aussen umgedreht, 
Knie und Schenkel halbgebogen, in ausgesprochener Todtenstarre. 

Bet in kal tem W a s s e r  E r t r u n k e n e n  fand man oft, dass 
sich die Hiinde krampfhaft an Gegenst~nden festgeklammert hagen2). 

Ein sehr interessantes Pendant zu rneinem auf dern Schlachtfeld 
gernachten Beoba~htungen wird aus dem amerikanischen Biirgerkrieg 
von B r i n t o n  mitgethei!t. Ein stidstaatlieher Cavallerist wurde in 
dem Augenblick" yon der tSdtlichen Kugel getroffen, als er gerade, 
um zu fliehen, sein Pferdbesteigen wollte, das aber noch an einern 
Pflock angebunden war. Seine sofort angelangten Verfolger trafen 
ihn todt, mit dern linken Fuss irn Steigbtigel, mit dem rechten auf 
der Erde stehend. Die linke Hand hielt den Stangenzaum und die 
M~ihne des Pferdes, die rechte den rnit dem Kolben am Boden 
ruhenden Karabiner. Sein Kopf war tiber die rechte Schulter 
zuriickgedreht, da er noch ira letzten Moment auf den kornrnenden 
Feind zuriickgesehen hatte. Man hatte Miihe, die linke Hand yon 
tier M~hne unO: die rechie vorn Karabiner loszumachen; Und als 

l) DI). P e r i n i ,  Gazz. Lomb. 50. 1864. u. S c h m i d t ' s J a h r b .  Bd. 13t .  S.237. 
:) K u s s m a u l  1. c. S. 113 schtiesst bieraus ebenfalls ,,dass die Erstarrung der 

Gtiedmaassen unmittelbar aus dem Todeskampi'e sioh entwickei~ haben miisse." 
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dies endlich gelungen war und der Mann am Bodcn lag, verharrte 
er noch immer in der geschilderten Position und war am ganzen 
KSrpcr start  1). 

Das ist Alles, was ich fiber diesen Gegenstand auffinden konnte 2). 
Ne~rende Fiille kiJnnen nicht in Betracht kommen, da wit ja fiber- 
haupt den Grund dieser unmittelbar und ohne Zwischcnpause ein- 
tretenden Todtenstarrc nicht kennen und ihn wedcr in ciner his zum 
Tode andauernden tetanischen Muskelcontraction, noch in der Str?ch- 

ninvergiftung u. s. w. zu finden vcrmiJgen. Die wenigcn positiven 
F~ille sind Beweis ftir die MSglichkeit des augenblicklichen Eintritts, 
wenn sie auch keinen Aufschluss fiber die Ursache geben, die erst 

dutch massenhafte Beobachtungen und Versuche gefunden werden 
kann. Die Erkl~irungen, die B r i n t o n  und N e u d t i r f e r  3) fiber 

diese Erscheinungen geben, sind entwcder nur Umschreibungen des 
Factums, durch die nichts erkliirt wird, theils geradczu Irrthfimer. 

B r i n t o n  sagt z. B., dass diese plStzliche Erstarrung nut  dann 

eintrete, wenn der Mensch yore Tode i |berrascht werde, w~hrend 
die Muskeln zu einer Action contrahirt seien. Aus unseren Beob- 
achtungen geht nun abet  hervor,  dass auch bei langsamom Tode 

solche Starre sich unmittelbar an das Leben anschliesst ,  dass also 
nicht ein pltitzlicher Tod dazu niithig ist. Dann mSchten wit auch 
Aufschluss, warum Und wodurch die zu ciner Action contrahirtcn 
Muskeln nicht mit dem eintrctenden Tode augenblicklich crschlaffen, 
und welcher Vorgang im Stande ist, im Tode die Action der vital 

contrahirten Muskeln augenblicklich zu ersetzen. Endlich gibt es 
wlihrend einer Schlacht gewiss nut  wenig Soldaten, die ihre Muskeln 

nicht zu irgend eincr Action, sei es zum Gehcn, Stehen oder 

Schiessen u. s. w. contrahirt hlitten; n a c h  B r i n t o n ' s  Auffassung 
miisste folgerichtig solche augenblickliche Erstarrung die h~iufigste 

Erscheinung auf dem Schlachtfelde sein, was aber nicht der Fall 
ist. N e u d i i r f e r  glaubt, dass diese pltitzlich eintretende allgemeino 
Muskelstarre bei schnellem Tode mit der Heftigkcit des Schrecks 
in Yerbindung zu setzen sei. Wir haben Fiillc angcftihrt, wo dcr 

~) Ueber diesen und 2 weitere F/ille siehe: Allgemeine militiir/irztliehe Zeitung. 
Wien 1870. No. 24 u. 25. 

~) Naeh einer Mittheilung des Herrn Dr. P. Mfiller sollen einsehlagige Beob- 
aehtungen aueh aus dem italienisehen Krieg yon 1859 publieirt worden sein. 

*) In seinem Referat fiber Brinton I. e. 
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plStzlich Gestorbene und Erstarrte ]acbte, oder wo dem ahnungslos 
Dasitzenden der ganze Sch~del weggerissea wurde, wlihrend die 
angesetzte Tasse erhoben blieb; bier kann man sicherlich den 
Schrecken aussehliessen. Und zugegeben, so bleibt ja dana immer 
noch die eigentliche Frage often, in wiefern bei pliitzliehem Tode, 
bei heftigem 8chrecken eine Muskelstarre eintrete und erhalten 
bleibe? Und wenn wit yon der Fabel ,~on der start machenden 
Kraft des Sehlangenblicks absehen, lehrt die allgemeine Erfahrung, 
dass bci heftigem Schrecken eine Ersehlaffung der KSrpermuseulatur 
(Ohnmacht) eintritt, aber keine Erstarrung. Wenn endlich Neu-  
di~rfer hei Leiehen, die obwohl nicht pliitzlicb gestorbea, doch 
einen Lebensausdruck beibehalten, sagt, dass bier ,die Kraft gefehlt 
habe, welche die einmal verzogene uad verscbobene Haut und 
Musculatur wieder gerade richten soll, und dass deshalb der Kiirper 
die allerdings leieht verwischbaren Spuren der frtiheren Empfindung 
beibehalte, wenn auch die Todtenstarre erst einige Stundea naeh 
dem Tode eiutrete," so scheint dr anzunehmen, dass zur Ersehlaffung 
eiaes contrahirten Muskels eine Kraft nothwendig sei, was nattirlich 
ein Irrthum. 

Wenn wit alas Resultat unserer bis jetzt noch geringen Erfah- 
rungen zusammenfassen, so ergibt sich Folgendes: 

I. In der grossen Mehrzahl der F~ille ersehlafft der Tod die 
Muskeln vollst~ndig, m~gen sicb dieselben im Ietzten Lebensmoment 
im Zustand starker (tetanischer) oder schwacher Contraction befua- 
den haben. Die Todtenstarre bef~illt daher meistentheils e r s c h l a f f t e  
Muskeln und zwar in verschiedener Zeit (in 5 Minuten bis 24 Stun- 
den) nach dem letzten Athemzug. Die Lage und Gliederstellung 
der meisteu Leichen richter sich daher nach der Untertage, auf der 
sie beim Sterben gelegeu sind, oder nach der Form, die man den 
unmittelbar nach dem Tode erschlafttea und biegsamen Gliederu 
willkiirlich gegeben hat. 

II. Es gibt aber auch eine Todtenstarre der Muskeln, die aus 
e i n e r  l e b e n d i g e n  a c t i v e n M u s k e l c o n t r a c t i o n u n m i t t e l b a r  
und pl(f tz l ich h e r v o r g e h t  ohne  Z w i s c h e n g l i e d  der  E r -  
s c h l a f f u n g .  Itier wird die lebendige Haltung ohne Ver~inderung 
im Tode beibehalten. 

III. Eine solche blitzschnell eintretende Todtenstarre findet 
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man sowohl bei unvorhergesuhenem und pliitzlichem Tod, als auch 
bei langsam eingutretenum. 

IV. Dieselbe buf~illt sowobl tetaniscb~ wie auch sehwacb-con- 
trahirte Muskelu. Die Frage, ob auch im Leben erschlaffte Muskelu 
augenblieklich erstarren kSnnen, ist eine mtissige, da us im Leben 
im normalen wachunden KSrper keine vollkommen erschlafften 
Muskeln gibt. 

V. I)ieselbe ist nicht bedingt dutch eine bestimmte Kategorie 
yon Wunden; ich fund sie sowobl bei Sch~idelverletzungen, wie bei 
Brust- und Bauchwunden. Allecdings kann ich nicht die Miiglichkeit 
ausschliessen, dass die Kugel, die in die Brust oder in den Bauch 
gedrungen war, nach rtickwlirts gehend die Wirbelsiiule getroffeu 
und dadurch vielleicht eine Riickenmarksreizung bedingt babe. Zu 
diesen Untursuchungen fehlt auf dem Schlachtfuld jede Gelegenhuit, 
abgeseheu davon, dass die noch Lebenden Anspruch auf Htilfe 
machen uud daher wenig Zeit zu derartigen Beobachtungen lassen. 
Auffallend ist nur die verbhltnissmlissig grosse Ziffer, die bei der 
geringeu Zahl tier beobachtetcn Fiille tiberhaupt auf ttidtliche Gra- 
natschiisse fiillt. 

VI. Bis jetzt fand man diese rasche Todtenstarre bei Menschen, 
wie bei Thieren nach Tetanus, nach Einspritzung verschieduner me- 
dicamentiiser Stoffe in die Arterien, Ertrinken in kaltem Wasser 
und nach Schusswunden. Abgesehen yon diesen F~llen augenblick- 
licher Erstarrung tritt die Todtunstarre am verhiiltnissm~ssig schnell- 
stun in 2 entgegengesetzteu Fiillen ein, nehmlicb wenn die 5[uscu- 
latur lange Zeit unthiitig war, z. B. bei Typhus, und umgekehrt 
nach bastigen Austrengungen und Convulsionen. 

VII. Die eigentliche Ursache dieser seltenen Et'scheinung war 
his jetzt nicht aufzufinden. Jedenfalls widerspricbt diesulbe nicbt 
dur jetzt herrschenden Theorie, dass ,d ie  Todtenstarre alas letzte 
Glied einer Kette yon alterirendea Vorgiingen sei (S~iurebildung, 
Neutralisirung der Siiure durch das alcalische BIut), und dass mit 
dum AufhiJren dur normalen Lubensbedingungen, in specie des Kreis- 
laufs, nothwendig immer der eine Vorgang, die S~urebildung und 
Eiweissgerinnung iibrig bluiben miisse." Denn auch unsere Beob- 
achtungen sind nur durch die Annahme erkliirlich, class im lebenden 
und normalen Muskel ein Zustand vorhanden sein muss, der, wenn 
er nicht identisch mit dem die Todtenstarre bedingenden ist, wenig- 
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s t e n s  a u s s e r o r d e n t l i c h  le icht  in d i e sen  i l b e r g e h e n  kann .  Die e igen-  

th i iml iche  Ste i fhei t  de r  Ka ta lep t i schen  ki~nnte in d iese r  B e z i e h u n g  

vie l le icht  Aufsch luss  b r i n g e n .  

VIII. In gerichts~irzt l ichen Ur the i l en  di i r f ten diese  B e o b a c h t u n -  

gen  e n t s c h i e d e n  zu Vors ich t  m a h n e n .  

W i i r z b u r g ,  14. N o v e m b e r  1870 .  

XXXII. 

AuszOge und Besprechungen. 

C a m i l l o  G o l g i  in Pav i a ,  Zur  Pa tho log ie  de r  Lymphgef l i s se  

des  Gehi rns .  

Die vielbestrittenen perivasculliren Lymphr/i, ume yon His haben in Dr. G olgt  
einen neuen Bearbeiter gefunden, dessen gekrSnter, noch ungedrucktcr Preisschrift 
folgende, fiir dig physiologischen wie for die pathologischen Verhfiltnisse der frag- 
lichen Gebilde wichtige Siitze entnommen sind. 

His '  l'deinung gegeniiber h/i, lt Gotgi an K S l l i k e r ' s ,  B i z z o z e r o ' s  u. h. 
hnsicht lest, dass die schon yon Robin  1853 entdeckten 1) perivascul/iren Lymph- 
geffisse des Hirns aus eigenen Kanlilen bestehen~ welche aussen yon der hdventitia, 
innen yon der Blutgeffisswand begrenzt sind. Zu dieser Ueberzeugung ist Golg i  
- -  trotz der gegentheiligen Ergebnisse von His ,  E b e r t h ,  Ro th  - -  durch seine 
Untersuchungen yon Geffissen nicht nar an frischer Hirnsubstanz, sondern auch an 
in Osmiumsfiure geh/irteten, so wie durch Kal. bichromicum m~issig harten Stricken 
gelangt. Zu mehrerer Bestfitigung jener Thatsache dienten ihm ferner Injections- 
Pr~parate, die er dadurch herstellte, class er eine LSsung yon Berlinerblau unter 
sear geriugem Druck in den subarachnoidalen Raum einpresste, wobei nicht nur 
die FiiIlung der perivascui~iren Meniugealkaniile sehr sehSn gelang, sondern der 
Farbstoff auch in die Hirnrinde liings der Geflisse, und zwar an der i n n e r e n ,  
n i ch t  aber an der iiusseren Wand der Lymphgefiissscheide, eindrang. 

Die W e i t e  dieser Kaniile variirt nach dem Alter tier Individuen, nach den 
verschiedenen Hirngegenden und nach dem Durchmesser der anliegenden Blut- 
gefiisse. Bei kIeinen Kindern ist sie durchschnittlich etwas grSsser als bei Er- 
w a c h s e n e n , -  wahrscheinlich in Folge der husdehnung, welche sie dort dutch 
Fettdegeneration der Zellen erieidet. Die grSsste Weite flndet sick an den Gross, 
hirnhemisph'~ren, wie aus der nachfolgenden Tabelle I ersichtlick ist. bus mehr 
als 1000 Messungen hat Verf. nehmlich den m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r  der  
L y m p h g e f f i s s e  des 

1) Ich babe die Umhiillungshaut tier kleinen Hirnarterien lange vor R o b i n  be- 
schrieben i man vergleiche dieses Archly 1851. Bd. III. S. 445. 


